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Abstract 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmalder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Gesteinsbohrwerkzeug 

® Es wird ein Bohrwerkzeug insbesondere Gesteinsbohr- 
werkzeug fur drehende und/oder schlagende Beanspru- 
chung vorgeschlagen, bei welcher zur Verbesserung der 
Bohreigenschaften die Bohrmehl-Abfuhrnut in wenig- 
stens zwei Abfuhrnut-Abschnitte unterteilt ist, wo bei je- 
der Abschnitt eine eigene Bohrmehl-Tragflache aufweist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Bohrwerkzeug insbesondere 
ein Gesteinsbohrwerkzeug nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1. 

Stand der Technik 

Gesteinsbohrer bestehen aus einem, meist mit einer Hart- 
metall-Schneidplatte versehenen Bohrerkopf, einer sich 
hieran anschlieBenden ein- oder mehrgangigen spiralfbrmi- 
gen Forderwendel sowie einem nachfolgenden Einspann- 
schaft zur Befestigung in einer Antriebsmaschine. Die For- 
derwendel hat bei Gesteinsbohrem die Hauptaufgabe, das 
durch die Hartmetallschneide geloste Material, d. h. das 
Bohrmehl oder Bohrklein, aus dem Bohrloch herauszufor- 
dern. Dabei spielt die GroBe der Bohrmehlnut, d. h. der freie 
Forderquerschnitt, fur die Leistungsfahigkeit des Bohrers 
eine entscheidende Rolle, d. h. ein guter Bohrmehltransport 
gewahrleistet einen guten Vorschub und verhindert Ratter- 
marken im Bohrloch sowie eine Beschadigung des Bohrers 
durch Verklemmen, Uberhitzen oder dergleichen. Auch die 
Standzeiten eines Bohrwerkzeugs werden durch die guten 
Fordereigenschaften der Bohrmehlnut beeinfiufit. 

Die Fftrderwendel hat dariiber hinaus auch Fiihrungsei- 
genschaften des Bohrwerkzeugs im Bohrloch zu erfullen. 

Die wendelformige Abfuhrnut fur Bohrmehl einer ein- 
oder mehrgangigen Forderwendel wird beidseitig von eben- 
falls wendelformig verlaufenden Stegen begrenzt Dabei 
wird eine in Transportrichtung des Bohrmehls, d. h. in Rich- 
tung Einspannschaft, weisende TVagflache oder Transport- 
flache fur das Bohrmehl durch die Stege gebildet Die Um- 
fangsflache oder Mantelflache eines Stegs bildet die soge- 
nannte Rucken flache mit einer bestimmten Riickenbreite 
des Stegs. Je breiter diese Riickenflache ausgefuhrt ist, um 
so besser sind die Fiihrungseigenschaften des Bohrwerk- 
zeugs im Bohrloch. Nachteilig hieran ist jedoch die vergro- 
Berte Reibung im Bohrloch und das verkleinerte Nutenvolu- 
men zum Abtransport des Bohrmehls. Es miissen demnach 
Kompromisse zwischen Breite der Riickenflache der Stege 
und des daraus resultierenden Nutenvolumens einerseits und 
den geforderten Fiihrungseigenschaften andererseits getrof- 
fen werden. 

Aus der DE-AS 20 13 328 ist der prinzipielle Aufbau ei- 
ner solchen zweigangigen Forderwendel in den dortigen Fi- 
guren dargestellt. 

Es gibt eine Reihe von Vorschlagen, die Fordereigen- 
schaften des Bohrmehls in den Bohrmehlnuten zu verbes- 
sern. Beispielsweise ist gemaB der EP 0 126 409 B2 vorge- 
sehen, die Steigungshohe der Forderwendel in Richtung 
Einspannende zu vergroBem, um so im Bereich des Bohrer- 
kopf es eine erhohte Anzahl von Stegflachen zur Verbesse- 
rung der Fiihrungseigenschaften zur Verfugung zu stellen. 
Hierdurch vergroBert sich auch die Bohrmehlnut in Rich- 
tung Einspannende, d. h. in Forderrichtung des Bohrmehls, 
so daB es nicht zu einem Verklemmen des Bohrers kommen 
kann. 

In der DE 30 14 693 C2 ist ausgefuhrt, daB gute Forderei- 
genschaften einer Forderwendel nach dem Prinzip einer 
Forderschnecke nur dann vorliegen, wenn zwischen dem in 
der Abfuhrnut befindlichen Bohrklein und der Wandung des 
Bohrlochs ein groBerer Reibungswiderstand als zwischen 
dem Bohrklein und der Oberflache der Abfuhrnut besteht 
Hierfur sei es erforderlich, daB das Nutenvolumen der Bohr- 
mehlnut stets an die anfallende Menge an Bohrmehl ange- 
paBt ist, um diese Reibungsverhaltnisse zu schaffen. Dies ist 
jedoch aufgrund der unterschiedlich anfallenden Menge an 
Bohrmehl aufgrund unterschiedlicher Bohrbedingungen 



nicht moglich. Dieser Stand der Technik schlagt deshalb 
vor, die Bohrmehlnut abschnittsweise in Richtung Einspan- 
nende zu vergroBern. 
Aus der DE 43 38 667 Al ist ein Gesteinsbohrer bekannt 

5 geworden, bei welchem eine Verminderung der Wandrei- 
bung dadurch erzeugt wird, daB die Ruckenflachen der spi- 
ralformigen Stege darin eingebrachte Nuten aufweisen. 
Diese Nebennuten bewirken in erster Linie eine Reduzie- 
rung der Flache der Riickenstege und vermindern damit die 

io Reibung. In gewissem Umfang konnen sie auch zur Abfuhr 
von Bohrgut dienen, was jedoch lediglich ein Nebeneffekt 
darstellt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Bohrwerk- 
zeug zu schaffen, welches gegeniiber herkornmlichen Bohr- 
15 werkzeugen verbesserte Fordereigenschaften fur das Bohr- 
gut aufweist, bei einer Verminderung der Wandreibung. Da- 
bei sollen moglichst einfache und damit kostengiinsdge 
konstruktive MaBnahmen den gewiinschten Erfolg herbei- 
fuhren. 

20 Diese Aufgabe wird ausgehend von einem Bohrwerkzeug 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 durch die kennzeich- 
nenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

In den Unteranspriichen sind vorteilhafte und zweckma- 
Bige Weiterbildungen des Gesteinsbohrwerkzeugs nach An- 

25 spruch 1 angegeben. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB gute 
Fordereigenschaften des Bohrmehls in Bohrmehlnuten nicht 
zuletzt auch durch die GroBe der zur Verfugung stehenden 
Bohrmehl-Tragflachen bestimmt wird. Diese GroBe wird 

30 durch die Anzahl der vorhandenen Abfuhrnuten mit jeweils 
einem zugehorigen Steg mit Tragflache bestimmt Eine aus- 
reichende Anzahl oder Menge von Bohrmehl-'Iragflachen 
werden durch die im wesentlichen senkrecht zur Bohrlangs- 
achse angeordneten Flanken von wendelformig verlaufen- 

35 den Stegen gebildet. Die erfindungsgemaBe Ausbildung des 
Bohrwerkzeugs sieht vor, daB auBer den iiblicherweise vor- 
gesehenen Hauptstegen mit entsprechenden lYagflachen, 
Forderkanten oder Forderflanken zusatzlich sogenannte Ne- 
benforderelemente wie Nebenstege oder Nebenflanken vor- 

40 gesehen sind, die ihrerseits zusatzliche Bohrmehltragflachen 
bilden. Dabei konnen die Nebenstege ahnlich wie die 
Hauptstege ausgebildet sein. Dir AuBendurchmesser ist je- 
doch grundsatzlich kleiner als der AuBendurchmesser der 
Forderwendel, so daB die Reibungsverluste bei verbesserten 

45 Fordereigenschaften reduziert werden. Es konnen auch 
Kernausbuchtungen zur Bildung von zusatzlichen TVagfla- 
chen oder Forderkanten fur Bohrmehl vorgesehen sein. 

Durch erfindungsgemaBe MaBnahmen kann die Abfuhr- 
nut als sogenannte Doppelnut oder Mehrfachnut gebildet 

50 werden, so daB vorzugsweise innerhalb einer Abfuhrnut 
mehrere Einzelnuten mit zugehorigen Tragflachen fur Bohr- 
mehl vorhanden sind. 

Ausgehend von dieser Grunderkenntnis ergeben sich eine 
Vielzahl von Gestaltungsmoglichkeiten zur Verwirklichung 

55 dieser Grundidee. Diese GestaltungsmogUchkeiten beinhal- 
ten eine Variation der Art der Anordnung der Nebenstege 
und/oder der Nebentragflachen in Form von Nebenforder- 
kanten. Variiert werden kann auch die Anzahl solcher Ne- 
benfdrderelemente, wodurch nicht zuletzt auch die Auftei- 

60 lung der Abfuhrnut in gleich groBe oder unterschiedlich 
groBe Teil- Abfuhrnuten folgt, mit gleich groBen oder unter- 
schiedlich groBen Nutentiefen. 

Verschiedene Ausfuhrungsbeispiele des erfindungsgema- 
Ben Grundgedankens sind in der Zeichnung dargestellt und 

65 in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. 
Es zeigen 

Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Bohrwerkzeug in Gesamt- 
darstellung, 
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Fig. 2-13 verschiedene Ausfiihrungsvarianten des Bohr- 
werkzeugs nach Fig. 1. 

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

Das in Fig. 1 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel stellt ein 
erstes Grundprinzip der Erfindung dar. Hier wird das Prinzip 
der Bildung von Haupt- und Nebenstegen dadurch bewirkt, 
daB innerhalb einer bestehenden Abfuhrnut 7 einzelne Ab- 
fuhrnut-Abschnitte gebildet werden, die fur sich gesehen zu- 
satzliche Bohrmehltragflachen bilden, Eine Variante dieses 
Grundprinzips ist in den Fig. 2 bis 13 jeweils dargestellt 

Das in Fig. 1 dargestellte Gesteinsbohrwerkzeug 1 be- 
steht aus einem Bohrerkopf 2, vorzugsweise mit stirnseitig 
vorgesehener Hartmetall-Schneidplatte 3, einem Wendel- 
schaft 4 mit spiralfGrmiger Forderwendel 5 und einem sich 
anschlieBenden Einspannschaft 6 zum Einsetzen in eine An- 
triebsmascbine. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 ist die spiralfor- 
mige Forderwendel eingangig mit der Steigungshohe (h{) 
ausgebildet, wodurch sich eine umlaufende wendelformige 
Abfuhrnut 7 mit der Nutenhohe h 2 ergibt, die beidseitig von 
einem ebenfalls wendelfbrmig verlaufenden Steg 8 begrenzt 
ist Die Steghohe h3 bildet den auBeren Umfang oder die 
Ruckenflache 9 des Stegs 8. Die Ruckenflache 9 weist den 
Forderwendeldurchmesser di auf. Der Nenndurchmesser 
des Bohrwerkzeugs wird gebildet durch den Durchmesser D 
der Hartmetall-Schneidplatte 3. Der Kemdurchmesser des 
Bohrerkems 31 der Forderwendel ist mit di bezeichnet 

Das durch die Bohrrnehlnut oder Abfuhrnut 7 geforderte 
Bohrmehl oder Bohrklein stiitzt sich auf der in Forderrich- 
tung 10 weisenden Tragflache 11 ab, die einen etwa recht- 
winkligen Verlauf zur Bohrerlangsachse 12 aufweist 

GemaB der Darstellung nach Fig. 1 sowie der vergroBer- 
ten Darstellung in Fig. 2 befindet sich innerhalb der Abfuhr- 
nut 7 ein sogenannter Nebensteg 13. Dieser Nebensteg 13 
stellt grundsatzlich eine verkleinerte Ausfuhrungsform des 
Hauptstegs 8 dar. Er kann jedoch auch geometrisch variie- 
ren. Die Abfuhrnut 7 mit der Hohe h 2 wird durch einen Ne- 
bensteg 13 in einen unteren Nutenabschnitt 14 mit der Hohe 
h4 und einem oberen Nutenabschnitt 15 mit der Hohe hs auf- 
geteilt. Die Steghohe des Nebenstegs 13 ist mit hg bezeich- 
net. Die auBere Ruckenflache des Nebenstegs 13 ist mit Be- 
zugszeichen 22 bezeichneL Der AuBendurchmesser der au- 
Beren Ruckenflache 22 ist mit d 3 angegeben. 

Durch den zusatzlichen Nebensteg 13 zum Hauptsteg 8 
entsteht eine zusatzliche Tragflache 17, die ebenfalls etwa 
rechtwinklig zur Bohrerlangsachse 10 verlauft 

Der AuBendurchmesser d 3 der Nebenstege ist im Ausfuh- 
rungsbeispiel nach Fig. 1 und 2 nur geringfugig kleiner be- 
messen als der AuBendurchmesser di der Forderwendel 7. 
Hierdurch bildet die Abfuhrnut 7 eine Art Doppelnut mit 
den Nutabschnitten 14, 15 und der Haupttragflache 11 sowie 
der Nebentragflache 17 fur das Bohrmehl. Der Nebensteg 13 
verlauft demnach ebenfalls als spiralformige Nebenforder- 
wendel mit der Steigungshohe h 7 innerhalb der Abfuhrnut 7. 

GemaB dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 und 2 sind 
der untere Nutenabschnitt 14 und der obere Nutenabschnitt 
15 mit ihrer Hohe I14 und h 5 etwa in gleicher GroBe ausgebil- 
det. Gleiches gilt fur das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3. 
Hier sind gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen verse- 
hen. In Fig. 3 ist jedoch der AuBendurchmesser d 3 des dorti- 
gen Nebenstegs 18 deutlich kleiner bemessen, so daB sich 
nur eine kleinere Tragflache 17 fur das zu transportierende 
Bohrmehl ergibt. Die Nutenaufteilung der Nutenabschnitte 
14, 15 ist in Fig. 3, ebenso wie in Fig. 2, symmetrisch vor- 
genommen, d. h. h4»h 5 . Das Durchmesserverhaltnis d 3 zu 
di liegt bei den Ausfuhrungsbeispielen nach Fig. 2 und 3 im 



Bereich von etwa 0,7 bis 0,95, um eine ausreichende Neben- 
tragflache 17 zu bilden. Es kann in Sonderfallen auch 
zweckmaBig sein, hier gleiche AuBendurchmesser zu wah- 
len. 

5 In den Fig. 5 bis 11 sind weitere Varianten der Ausfuh- 
rungsform nach den beschriebenen Fig. 2 und 3 angegeben. 
Gleiche Teile sind mit gleichen Bezugszeichen versehen. 

Unterschiedlich zum Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 
sind in Fig. 4 und 5 sowohl der Hauptsteg 8* als auch der Ne- 

10 bensteg 19 in einer Art Sagezahnform ausgebildet, d. h. der 
der jeweiligen Tragflache 11, 17 gegenuberliegende Bereich 
des jeweiligen Stegs ist als abgeschragte Flache 20 fur den 
Hauptsteg 8' und als abgeschragte Flache 21 fur den Neben- 
steg 19 ausgebildet. 

15 In Fig. 4 sind die Abfuhmutenabschnitte 14, 15 wiederum 
symmetrisch ausgebildet, d. h. h4«h 5 . In Fig. 5 liegt eine 
asymmetrische Anordnung fur die Nutenaufteilung vor. 
Hier ist I14 < h 5 , d. h. der Abfuhmutabschnitt 14 ist kleiner 
als der Abfuhrautabschnitt 15. Die Durchmesser d 3 der au- 

20 Beren Riickenflachen 22 der Nebenstege 19 konnen analog 
zur Darstellung nach den Fig. 2 und 3 ausgebildet sein. In 
der Darstellung nach Fig. 4 und 5 sind die Durchmesser d 3 
gleich ausgebildet 
Eine weitere Variante der Erfindung ist in den Fig. 6 und 7 

25 dargestellt Hier ist die Abfuhrnut 7 in drei Teilabschnitte 
14, 15, 16 aufgeteilt, mit den Hohen h4, hs und h& der jewei- 
ligen Abfuhrnut- Abschnitten. Der Hauptsteg 8 ist analog 
zur Ausfuhrungsform nach Fig. 2 und 3 im wesentlichen 
rechtwinklig, die Nebenstege 19 analog zu den Ausfuh- 

30 rungsbeispielen nach Fig. 4 und 5 nach Art einer Sagezahn- 
form ausgebildet 

Die Ausfuhrungsvariante nach Fig. 7 unterscheidet sich 
von der nach Fig. 6 dadurch, daB wiederum eine asymmetri- 
sche Aufteilung der Nutenabschnitte 14, 15, 16 vorgenom- 

35 men wird, wobei der untere 14 und der mitdere Nutenab- 
schnitt 15 etwa eine gleiche Hohe h4«h 5 aufweisen, wah- 
rend die Nutenhohe he des oberen Nutenabschnitts 16 etwa 
doppelt so groB ist wie die Hohen h4, h 5 . 

Ahnlich wie in den Fig. 4 und 5 sind auch in Fig. 7 die 

40 Stege 8', 9 nach Art einer Sagezahnform ausgebildet. 

In den Fig. 6 und 7 sind die AuBendurchmesser d 3 der au- 
Beren Riickenflachen 22 in einem Abmessungsbereich zum 
Forderwendeldurchmesser di, wie dies zu Fig. 2 und 3 be- 
schrieben ist 

45 Das Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung nach Fig. 8 ent- 
spricht weitestgehend dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2, 
jedoch mit dem Unterschied, daB die Stegform des Neben- 
stegs 23 bogenformig und spitz zulaufend ausgebildet ist, 
bei ansonsten symmetrischer Anordnung innerhalb der Ab- 

50 fuhmut 7. Der Hauptsteg 8 ist wiederum rechteckformig 
ausgebildet, wie dies zu Fig. 2 und 3 beschrieben ist 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 9 zeigt einen dreieck- 
formigen Nebensteg 24, der wiederum symmetrisch in der 
Abfuhrnut 7 angeordnet ist. Die Hauptstege 8" sind im 

55 Querschnitt trapezformig ausgebildet Im ubrigen liegt eine 
syrametrische Anordnung der Abfuhrnut- Abschnitte 14, 15 
innerhalb der Abfuhrnut 7 vor. 

Bei der Darstellung der Ausfiihrungsbeispiele nach den 
Fig. 2 bis 9 sind die Kemdurchmesser aller Abfuhmut-Ab- 

60 schnitte etwa gleich ausgebildet Dieser Kemdurchmesser 
ist mit d 2 bezeichnet. 

Demgegeniiber zeigen die Ausfiihrungsbeispiele nach 
Fig. 10 und 11 Nutenabschnitte 14, 15 mit unterschiedli- 
chem Kemdurchmesser als Ausfuhrungsvarianten. 

65 In Fig. 10 ist der untere Nutenabschnitt 14 mit einem 
Kemdurchmesser d 2 , der obere Nutenabschnitt 15 mit einem 
Kemdurchmesser 64 ausgebildet, wobei 64 < d 2 ist. Durch 
eine Verkleinerung des Kemdurchmessers im oberen Nuten- 
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abschnitt 15 kann das Nutenvolumen zur Aufhahme von 
Bohrmehl noch weitere vergroBert werden. Auch die Ne- 
bentragflache 17 des Nebenstegs 13 vergr6Bert sich damit 
Hierdurch kann der verkleinerte AuBendurchmesser d 3 (d 3 < 
d{) kompensiert werden. 

Der umgekehrte Fall liegt im Ausfiihrungsbeispiei nach 
Fig. 11 vor. Hier ist der untere Nutenabschnitt 14 mit einem 
kleineren Kemdurchmesser d4 ausgestattet, wahrend der 
obere Nutenabschnitt 15 den normalen Kerndurchmesser d2 
aufweist. 

Die Ausfuhrungsbeispiele nach den Fig. 2 bis 11 zeigen 
auf, daB sich eine Vielzahl von Variationsmoglichkeiten er- 
geben, um innerhalb einer Abfuhrnut 7 einer ein- oder mehr- 
gangigen Forderwendel Nutenabschnitte herzustellen, in- 
dern ein Nebensteg 13, 18, 19 zum Hauptsteg 8, 8', 8" gebil- 
det wird. Die geometrische Ausbildung dieser Nebenstege 
kann in verschiedenen Variauonen erfolgen. Auch die Sym- 
metric oder Asymmetrie der verschiedenen Nutenabschnitte 
innerhalb der Abfuhrnut 7 kann die Eigenschaften der Ab- 
fuhrnut beeinflussen. SchlieBlich konnen verschiedene 
Kerndurchmesser der Nutenabschnitte zu verschieden gro- 
Ben Nutenvolumen fiihren. 

Eine weitere Variation der Erfindung wird durch die Aus- 
fuhrungsbeispiele nach Fig. 12 und 13 herbeigefuhrt Hier 
wird anstelle eines oder mehrerer zusatzlichen Nebenstege 25 
zum Hauptsteg 8 sozusagen negative Stege durch Ausbuch- 
tungen 25, 26 gebildet. Hierfiir wird der Kernquerschnitt der 
Forderwendel durch eine entsprechende Ausbuchtung ge- 
schwacht, die dann zur entsprechenden Tragflachen 27, 28 
fuhren. 

Beim Ausfiihrungsbeispiei nach Fig. 12 wird demzufolge 
eine nasenfbrmige Aussparung 29 in den Forderwendelkern 
eingebracht, was zu einer maximalen Verringerung des 
Kernquerschnitts auf den Durchmesser ds fuhrt. Die so aus- 
gefuhrte Abschragung weist gegeniiber der Bohrerlangs- 
achse 12 einen Winkel <x » 15° auf. 

Durch die so gebildete zusatzliche Tragflache 27 wird die 
Abfuhrnut 7 in einen unteren Nutenabschnitt 14 mit der 
Hohe h4 und einen oberen Nutenabschnitt 15 mit der Hone 
h 5 geteilt, wobei h4 > h 5 ist. 

Die in Fig. 12 dargestellte nasenformige Aussparung 29 
mit der Tragflache 27 wird beim Ausfiihrungsbeispiei nach 
Fig. 13 durch eine halbkreisformige Aussparung 30 ersetzt, 
mit einer Hohe h 9 . Die halbkreisformige Aussparung 30 bil- 
det wiederum eine zusatzliche Tragflache 28 fur Bohrmehl. 
Hierdurch wird die Abfuhrnut 7 auch beim Ausfiihrungsbei- 
spiei nach Fig. 13 in einen unteren Nutenabschnitt 14 und 
einen oberen Nutenabschnitt 15 aufgeteilt. 

In alien Figuren ist mit Pfeil 10 die Transportrichtung des 
Bohrmehls innerhalb der Bohrmehlnuten angegeben, die in 
Richtung Einspannende 6 zeigt. 

Die vorliegende Erfindung kann auch dadurch verwirk- 
licht werden, daB anstelle von Abfuhrnut- Abschnitten inner- 
halb einer bestehenden Abfuhrnut mehrere spiralforrnige 
Abfuhrnuten vorgesehen sind, die jedoch mit unterschiedli- 
chen AuBendurchmessern der jeweiligen, die Abfuhrnuten 
begrenzenden Stege versehen sind. Beispielsweise kann bei 
einer 2-spiraligen oder 4-spiraligen Forderwendel jeder 
zweite Steg in seinem AuBendurchmesser kleiner ausgefuhrt 
werden, so daB hierdurch eine verminderte Wandreibung 60 
durch die verkleinerten AuBendurchmesser entsteht. Diese 
Variation des AuBendurchmessers der Stege kann in sym- 
metrischer oder asymmetrischer Reihenfolge iiber die L&nge 
der Forderwendel stattfinden. Sie kann auch beliebig an ei- 
nem Steg selbst durchgefuhrt werden, d. h. ein Steg kann 
z. B. iiber einen Dreh winkel von n x 360° (mit n=l, 2, 3) ab- 
wechselnd einen groBeren oder einen kleineren AuBen- 
durchmesser aufweisen. Hierdurch wird die Wandreibung 
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stets vermindert, bei nahezu gleichbleibenden Fordereigen- 
schaften der Forderwendel. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten und beschrie- 
benen Ausfuhrungsbeispiele beschrankt. Sie umfaBt auch 
vielmehr alle weiteren fachmannischen Abwandlungen im 
Rahmen der Schutzrechtsanspriiche. 

Bezugszeichenliste 

1 Gesteinsbohrwerkzeug 

2 Bohrerkopf 

3 Hartmetall-Schneidplatte 

4 Wendelschaft 

5 spiralfbrmige Forderwendel 

6 Einspannschaft 

7 Abfuhrnut 

8 Steg (Haupt-) 

9 auBerer Umfang (Ruckenflache) 

10 Forderrichtung 

11 Tragflache (Haupt-) 

12 Bohrerlangsachse 

13 Nebensteg 

14 unterer Nutenabschnitt 

15 oberer Nutenabschnitt 

16 Nutenabschnitt 

17 Tragflache (Neben-) 

18 Nebensteg 

19 Nebensteg 

20 abgeschragte Flache 

21 abgeschragte Flache 

22 auBere Ruckenflache 

23 Nebensteg 

24 Nebensteg 

25 Ausbuchtung 

26 Ausbuchtung 

27 Tragflache 

28 Tragflache 

29 nasenfbrmige Aussparung 

30 halbkreisformige Aussparung 

31 Bohrerkern 

hi Steigungshohe der Hauptforderwendel 

h 2 Nutenhohe 

h 3 Steghohe von 8 

h4 unterer Nutenabschnitt 

h 5 oberer mittlerer Nutenabschnitt 

h 6 oberer Nutenabschnitt 

h7 Steigungshohe der Nebenforderwendel 

h 8 Steghohe von 13 

hg Hohe der Ausbuchtung 30 

di Forderwendeldurchmesser 

D Nenndurchmesser 

d 2 Kerndurchmesser 

d3 AuBendurchmesser der Nebenforderwendel 
d* Kerndurchmesser 
d 5 Kerndurchmesser 
ti Nutentiefe (di-dj 
t 2 Nutentiefe (di-d£ 

Patentanspruche 

1. Bohrwerkzeug, insbesondere Gesteinsbohrwerk- 
zeug fur drehende und/oder schlagende Beanspru- 
chung, mit einem Bohrerkopf, einer sich hieran an- 
schlieBenden, ein- oder mehrgangigen, spiralformigen 
Forderwendel mit wenigstens einer Abfuhrnut fur 
Bohrmehl und einem Einspannschaft, wobei die Ab- 
fuhrnut der Forderwendel von spiralformig verlaufen- 
den Stegen begrenzt ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
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zur Bildung von Hauptstegen (8) und Nebenstegen (13, 
18, 19, 23, 24) die die Abfuhmut (7) begrenzenden 
Stege (8, 13, 18, 19, 23, 24) wenigstens iiber einen Teil 
der Forderwendellange und/oder iiber einen Teil oder 
Bereiche des Forderwendelumlaufs unterschiedliche 5 
AuBendurchmesser (di, d 3 ) und/oder unterschiedliche 
Riickenstegbreiten (h 3 , hj aufweisen. 

2. Bohrwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abfuhmuten (7, 14, 15, 16) durch je- 
weils zwei Stege (8, 13, 18, 19, 23, 24) mit unterschied- to 
lichen AuBendurchmesser (di, d 3 ) begrenzt sind. 

3. Bohrwerkzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine zwei- oder vierspiralige Forder- 
wendel vorgesehen ist, wobei die die jeweilige Abfuhr- 
nut begrenzenden Stege jeweils abwechselnd unter- 15 
schiedliche AuBendurchmesser (d b d^ und/oder unter- 
schiedliche Ruckenstegbreiten (h 3 , hg) aufweisen. 

4. Bohrwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine oder mehrere Ab- 
fuhmuten (7) der Forderwendel (5) in zwei oder mehr 20 
Abfuhrnut-Abschnitte (14, 15, 16) unterteilt ist, wobei 
jeder Abschnitt eine Bohrmehl-Tragflache (U, 17, 17', 
27, 28) aufweist. 

5. Bohrwerkzeug nach Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Abfuhrnut (7) von zwei Haupt- 25 
stegen (8) begrenzt ist und sich zwischen den Hauptste- 
gen (8) wenigstens eine zusatzliche Bohrmehl-Tragfla- 
che (17, 27, 28) in Form wenigstens eines Nebenstegs 
(13, 18, 19, 23, 24) und/oder wenigstens einer Aus- 
buchtung (25, 26) im Bohrerkern (31) befindet. 30 

6. Bohrwerkzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der auBere Durchmesser (d 3 ) der Ne- 
benstege (13, 18, 19, 23, 24) gegeniiber dem Durch- 
messer (di) der Hauptstege (8, 8*) zuriickversetzt ist, 
wobei vorzugsweise der AuBendurchmesser (d 3 ) der 35 
Nebenstege (13, 18, 19, 23, 24) etwa 70 bis 90% des 
AuBendurchmessers (di) der Hauptstege (8, 8') betragt 

7. Bohrwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Ruckenbreite (hg) der 
Nebenstege (13, 18, 19, 23, 24) kieiner ist als die RUk- 40 
kenbreite (h3) der Hauptstege (8, 8'). 

8. Bohrwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Bildung von Bohr- 
mehltragflachen die Tragflachen (11) der Hauptstege 
(8, 8') und/oder der Nebenstege (13, 18, 19) einen etwa 45 
rechtwinkligen Verlauf zur Bohrerlangsachse (12) auf- 
weisen. 

9. Bohrwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Tragflachen (11) der 
Hauptstege (8, 8^ und/oder der Nebenstege (13, 18, 19, 50 
23, 24) einen ebenen, bauchigen oder taschenfbrmigen 
Verlauf aufweisen. 

10. Bohrwerkzeug nach einem der vorgenannten An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Querschnitte 
(11) der Hauptstege (8, 8') und/oder der Nebenstege 55 
(13, 18, 19, 23, 24) rechteckformig, trapezftrmig, halb- 
trapezformig, dreieckfbrmig, halbkreisfbrmig und/oder 
spitz, flach oder rund zulaufend ausgebildet sind. 

11. Bohrwerkzeug nach einem der vorgenannten An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Nutentiefen 60 
(t b t 2 ) der Abfuhrnut-Abschnitte (14, 15, 16) gleich 
groB oder unterschiedlich ausgebildet sind, wobei 
wahlweise ein in Forderrichtung liegender Abfuhrnut- 
Abschnitt oder ein zur Bohrerspitze hinweisender Ab- 
fuhrnut- Abschnitt eine groBere Nutentiefe (ti, t 2 ) auf- 65 
weist. 

12. Bohrwerkzeug nach einem der vorgenannten An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Nebensteg 
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durch eine Ausbuchtung (25, 26) im Bohrkern (31) er- 
setzt ist, wobei taschenformige Tragflachen (27, 28) 
gebildet sind. 

13. Bohrwerkzeug nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriichen, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein oder mehrere Stege einer ein- oder mehrspira- 
lige Forderwendel im Bereich des spiralformigen Um- 
laufs unterschiedliche AuBendurchmesser und/oder un- 
terschiedliche Ruckenstegbreiten (h 3 , hg) aufweist. 
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